
 
DEPARTAMENTO  PLANO DE CURSO DA DISCIPLINA 

__________  Introdução à Turbulência 

 
CÓDIGO  PERÍODO  ANO  SEMESTRE  PRÉ-REQUISITOS 

GLFI8667NF  5º  2016  1   Métodos 

Matemáticos I, 

Fluidos e Física 

Térmica 

        
 

CRÉDITOS 
 AULAS/SEMANA  TOTAL DE AULAS 

NO SEMESTRE 
 

  

TEÓRICA 

 

PRÁTICA 

 

ESTÁGIO 
  

4  4 0 0  72  

 

EMENTA 

Notação vetorial e tensorial, equação de Euler, viscosidade, equação de Navier-Stokes. Exemplos de aplicação: 

teorema de Bernouili, teorema de Blasius, força de arrasto e sustentação. Fenomenologia da turbulência, aspectos 

experimentais.  Noções de estatística, valores esperados, histogramas e distribuição de probabilidade. Teoria de 

Kolmogorov da turbulência homogênea e isotrópica. Espectro de energia. Intermitência e tópicos atuais. 
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OBJETIVOS GERAIS 

Complementar a formação do aluno apresentando alguns dos resultados mais importantes da teoria estatística da 

turbulência bem como questões em aberto nesta que é uma área interdisciplinar de grande interesse de pesquisa. 

 

METODOLOGIA 

  Exposição de princípios e prática intra e extra- classe, com viés construtivista, visando à fixação e o 

desenvolvimento dos princípios expostos.  

 

CRITÉRIO DE AVALIAÇÃO 

Testes de verificação de aprendizagem. Apresentação de trabalhos ou seminários.  
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PROGRAMA 

1. Introdução e motivação do estudo da turbulência; 

2. Vetores e notação tensorial; 

3. Equação de Euler e de Navier-Stokes; 

4. Aplicações: Teorema de Bernouili, Teorema de Kelvin, Teorema de Blasius, sustentação numa asa, vórtice de 

Burgers; 

5. Turbulência homogênea e isotrópica: Fenomenologia e resultados experimentais em turbulência, anomalia 

dissipativa, simetrias, funções de estrutura, lei dos 2/3 e dos 4/5. 

6. Turbulência homogênea e isotrópica:  Descrição estatística do campo de velocidade. Variáveis aleatórias, 

distribuições de probabilidade discretas e contínuas, valores esperados, variância, simetria e curtose. Teoria 

de Kolmogorov de 1941, cascata de energia, espectro de energia. 

7. Tópicos atuais: Intermitência, desvios da Teoria de Kolmogorov, anomalias de escala. Modelos.  

8. Complexidade computacional.  

 

 


